MIRISTERSTWO NAUKI , SZKOLNICTWA WYZ5ZEGQ 1 TECHNIKI 
Kombina t Aparatury Badawoz® j i Dydaktyeznaj w KABiD n 



■ -- -- ' -/ •''' ' : # „ ? * : ■ ■ : " 

GENERATOR DEKABQVY RC 

typ P¥-9 

Imatrtak© obsJLugi 



ZAXLAB OPRACOVAft I PRODUKCJI APARATURY NAUKOWEJ "KABiD-ZOPAN 1 

Zaklad Viodqcy 

Warszawa, ul. Stalingradzka 29/31 tel. 11-30-61 

¥arszawa ' 




\ 



; 




MINISTERSTWO NA'tfKI , SZKOLNICTWA WifZSZEGO i TECHNIKI 
Kombinat A para tury BadavozaJ i Dydaktyozne J ’’KABiD" 



GENERATOR DEKADOWY RC 
typ PW-9 

Inatrukoja obslugi 



ZAKLAD OPRACOVA& I PRODUKCJI APARATUKY NAUKOVEJ "KABiD-ZOPAN” 

Zaklad Viodqcy 

Varszava , ul. Stalingradzke 29/31 tel. 11-30-61 



Warszawa 



SPIS TRB&CI 



1. Przeznaczenie przyrz^du 

2. Dane technic zne 

3. Obaluga Przyrz^du 

3.1. Rozmieszczenie organdw sterowniczych 
i regulacy jnych 

3*3« Przepisy bezpieczenstwa obslugi 

3.3» Czynnosci v?st§pne 

3.4. Przygotowanie przyrz^du do pracy 

3«5» Qbsiuga przyrz^du przy vjykonywaniu 
pomiardw 

4. Zaaada pracy 

5. Konstrukoja przyrzqdu 

6. Podstawowe wskazowki dotycz^oe napraw 
i konservsacoi 

6.1. Sposdb azyakania dost^pu do wn§trza 
przyrz^du 

6.2. Korekoja przyrz^du 

6.2.1. Korekcja napi§cia wyj6ciowego 

6.2.2. Korekcja cz§stotliwo6ci 

6 . 3 . Sprawdzenie napi§c zasilaj^cych 

6.4. Wskazdwki dotycz^ce lokalizac ji uszkodzen 

6 . 5 . Sposdb ponownego montazu 

7. Transport 

8. Przechowywanie 

9. Wyposazenie 

10. ffykaz zai^cznikdvs 

Wykaz elementow OD-6861 -8047/1 

Schemat ideowy SA-6861-334 

Schemat ideowy SB-5861 -286 

Schemat pol^czeh mi^dzypanelowych A-5861 -367 



- 3 - 



1 . Przeznaozenie przyrzadu 

Dekadowy generator RC typ PW-9 jest uiywany do pomiardw, 
przy ktdrych potrzebne jest £r6dlo napi^cia o duiej doklad 
noSci i stalo^ci cz$stotliwo6ci oraz o malym wspdlczynni- 
ku znieksztalcen nieliniowyeh. 

Precyzyjna zmiana cz§stotliwo£ci oo 1 Hz; 10 Hz lub co 
20 Hz pozwala na zdejmowanie oharakterystyk ukiaddw przeno 
szenia o duzej selektywno^ci. 

Dzi^ki dekadowemu sposobowi nastawiania cz§stotlivjo6ci 
przyrz^d Jest szozegdlnie przydatny przy praoach nad ukla- 
dami, w ktdrych po przeprowadzeniu szeregu pomiardw trzeba 
wr6ci6 do poprzedniej cz§stotliwo6ci. 

2. Dane tec bnic zne 

2.1. Zakres cz§stotliwo6cl : 1 Hz - 199980 Hz 



Zakrea x 1 



1 Hz - 9999 Hz 
nastawiane co 1 Hz 



Zakres x 10 



10 kHz - 99990 H$ 
nastawianie co ~10 Hz 



Zakres x 100 



20 kHz - 199980 Hz 
nastawianie co 20 Hz 



2.2. Dokladno^d ustawienia 
cz§stotliwo6ci: 



Zakres x 10 
Zakres x 100 



Zakres x 1 



+ 0,15 % lub + 0,3 Hz 
w zaleznosci od tego, kt6 
ra wartosd jest wi§ksza 
± 0,3 % 

± 0,4 % 



2.3. Zakres plynnej regulacji 

cz^stotliwo^ci /dostro jenie/ 



Zakres x 1 
Zakres x 10 
Zakres x 20 



+ 0,2 % 
± 0,5 % 
± 0,5 % 
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2.4. Stabilno^d cz§atotliwo6ol 
/po 1 godz. od momentu 



wl^czenia/: 

100 Hz - 100 kHz 

100 kHz - 200 kHz 

1 Hz - 100 Hz 


+ 0,02 Jt/godz. 

+ 0,05 JE/godz. 
+0,02 Hz/god 3. 


2.5 • Wapdlczynnik temperaturowy 
cz§stotlivto6ci: 

100 Hz - 100 kHz 
100 kHz - 200 kHz 
1 Hz - 100 Hz 


+ 0,01 %/°C 
+0,02 %/°C 

+0,1 %/°o 


2.6. Maksymalne napi^cie wyj^ciowe: 


3,16 V /bez obci^ienia 


2.7. Podzial napi§oia /5,16V - 1 mV/ 
plynny 
skokowy 


w zQkrasie 10 dB 
6 x 10 dB 


2.8. Opornosd Mtyj^ciowa: 


600 Om + 2 % 


2.9. Dokladno66 ustawienia napi§cia: 


± 5 % 


2.10.Wap61ozynnik temperaturowy 
napi^cia: 


+ 0,1 %/°c 


2.11. Zmiana napifcia przy 
przestrajaniu /w atosunku do 
napifcia przy f = 1 kHz/: 

2.12. Calkowitr7 wspblczynnik znlekszb. 


<0,2 dB 


200 Hz - 100 kHz 

20 Hz - 200 Hz 

100 kHz - 200 kHz 


h < 0,1 % 
h 0,2 % 

b < 0,2 % 


2.13. Zakrea temperatury otoczenia: 


+ 5*°C - +40 °C 


2.14. Napi^cie zaailaj^ce : 


220 V 110V+10%;50 Hz 
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2.15. Pob6r mocy: ok. 10 VA 

2.16. Wymiary: wysokoSd 160 mm 

szerokoAd 365 mm 

gi$boko66 270 mm 

2.17. Ci§dar : 7,5 kG 

3. Obaluga przyrz^du 

3.1. Rozmieszczenie organdw sterowniczych i regulacy Jnych 




1. SIE& - vil^cznik sieci. Ustawienie przel^cznika w pozycje 
SISfi - powoduje wl^czenue przyrz^du do siec i.Oznak^ wi^cze- 
nia Jest &wiecenia vtskaznika /2/ 

2. Wskaznik wl^czenia przyrz^du do sieoi 

3. DOSTROJENIE - pokr^tlo umoiliwiaj^oe plynne doatrojenie 
cz^stotliwodci 7 , zakresie bkredlonym pkt. 2.3. niniejszej 
instrukc Ji, gdy zachodzi potrzeba ustawienia okre&lonej 
cz§stotl<$wodci z dokladnodci^ lepsz^ ni£ podana vt pk.t.2.2. 
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/wymagania pkt. 2.2. s$ spelnione przy ustawieniu pokr§t- 
la w pozycji "0"/. 

4. Wskaznik napi^cia - wskazuje warto£6 i poziom napi§cia 
wyjAciowego przy uwzgl§dnieniu pozycji przel^oznika /7/ 

5. NAPI^CIE WIJSCIOWE - pokr^tlo umoiliwia j^ce wraz z prze- 
l^oznikiem /?/ ustawienie £$danej wartoAci i poziomu na- 
pi§cia wy jAciowego 

6. Wskadnik napi^cia - wskazuje zakres oraz poziom napi^cia 
wyjAciowego ustaviionego piynnie za pomoc^ j>okr$tla /5/ 

7. NAPI9CIB WYJ&CIOWE - przel^ctsnik, ktdry wraz z pokr^tlem 
/5/ pozwala na ustawienie z^dane j wartodci i poziomu 
napi^cia wyjAciowego /zakres napi$cia/ 

* 

8. Pokr^tlo umozliwia j^ce ustawienie zakresu oz^stotliwodci 
/mnoznik/ 

9. Wskaznik zakresu cz^stotliwoAci /xl , xIO, xlOO/ ustawione 
go pokr^tlem /$/ 

10. WYJ&CIB - gniazdo slud^ce do pdbierania napi^cia viyjdoio- 
wega regulowanego piynnie za pornoc^ pokr§tla /5/ i skokowo 
za pomoc^ przei^cznika /7/ 

11. Pokr^tla - umozliwiaj^ce wraz z pokr§tlem /8/ ustawienie 
d^danej cz§stotliwo£ci 

12. Zacisk sluz^cy do uziemienia przyrz^du 

13. Pole odczytu ustawionej cz§stotliwodci 

3.2. Przepisy bezpieczeristwa obslugi 

W celu zapewnienia bezpieczedstwa przy obsiudze, przyrz^d 
wyposaiony jest v? tro jprzevsodowy sznur sieoiovsy. 

Jeden z przevtod6w sznura zapevinia pol^czanie obudowy przy 
rz^du z przewodem zerowym lub uziemiaj^cym przy korzysta- 
niu z gniazda sieciowego przystosowanego do wspdlpracy z 
zastosowanym wtykiem sieciowym. 

Przy korzystaniu z gniazda sieciowego, ktore nie zapewnia 
powyzszego pol^czenia, nalezy przyrz^d uziemic przez dol$ 
czenie instalacji uziemienia do zacisku /12/ znajdujqcego 
si§ na plycie czol'owej. 
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3 . 3 . Czynno6ci wst^pne 

Dekadowy generator RC typ PW-9 jest zasilany z sieci 
pr$du zmiennego o cz§stotliwo§ci 50 Hz. 

Przyrz^d jest przewidziany do zasilania napifciem 220V 
lub 110V. 0 ile warunki zamdwienia nie przewidujq inaazej, 
przyrz^d jest przy stosowany fabryoznie do napi^cia sieci 
220 V. 

W celu dostosovsania przyrzqdu do napi^cia sieci 110V 
nalezy : 

- zdj$6 oslon? g6rn^ 

- korzystaj^c ze schematu pol^czen mi^dzypanelowych 
/nr A-5861-367/ usun^c pol^ozenie mifdzy koricdwkami 
2 - 3 transforms tora oraz poi^czyc koncdwki 1 - 3 i 

2-4 

- zamienic bezpiecznik B1 0,2 A na B2 0,4 A 

3.4. Przygotovnanie przyrz^du do pracy 

Przyrz^d jest przeznaczony do pracy w nast^pu j^oych wargn- 
kacb klimatycznych 

temperatura otoczenia + 5 °C - +40°C 

wilgotnosc wzgl^dna do 80 % przy 30°C 

ci£nienie atmosferyczne - 1060 roSair 

Je^li przed rozpocz^ciem pomiardw przyrz^d znajdowal si$ 
v? vsarunkach rozni^cych si§ od vs/w, mozna go wl^czyd do 
sieci dopiero po 12 - godzinnej reklimaty zac ji. 

Przed wl^czeniem przyrz^du do sieci nalezy: 

1. Przel^cznik 0 - SIEfi /I/ ustawid w pozycji ”0” 

2. Uziemic przyrz^d zgodnie z pkt. 3.2. 

3 . Podl^czyc przyrz^d do sieci za pomoc$ sznura sieciowego. 

Ustawic przeigoznik 0 - SIES w pozycji siec. 

Po 15 minutach od chwili wl^czenia przyrz^d jest 
gotow do wykonywania pomiarovs. 
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3.5 • Obsluga przyrz^du przy wykonywaniu pomiardvs 

1. Pokr?tlami /8/ i / 11/ ustawid wymagan^ cz? stotliviodd 

2. Pokr?tlo /3/ ustaviid w polozeniu "0" 

UWAGA: Wymagania pkt. 2.2. spelnione s$ przy ustawieniu 
pokr?tla /3/ vs polozenie "O" . 

Pokr?tla /3/ udywa si? vstedy, gdy zachodzi po- 
trzeba dostrojenia si? do okredlonej cz?stotli~ 
vsoAoi /np. przy badaniu selektywno6ci filtrbw/ 
iub, gdy zachodzi potrzeba ustawienia okre^lonej 
cz?stotlivsosci z dokladnosci^ lepszq niz podana 
w pkt. 2.2. Wtedy do wyjscia przyrz^du nalezy 
podl^czyc cz?sto6ciomierz . 



3. Pokr?tlami /5/ i /7/ ustalid vsymagane napi?cie wyjdcio- 
ne . 

UWAGA 1 . Za zarovsy poziom napi?cia /0 dB/ przyj?tb na- 
pi?cie 0,775 V /potrzebne do uzyskania mocy 
1 mW na rezystancji 600 Om/ 



UWAGA 2 



Za pomoc^ pokr?tei /5/ i /7/ ustawia si? war- 
todc napi?cia przy rozwartym vsyjsciu /SEM/. 
Rzeczywista wartodd napi?cia wy jdciovsego przy 
obci^zeniu b?dzie vsynosid: 




R obc 

300+R 



obc 




U - rzeczyvsista wartosd napi?cia vsyjdciowego 

U - napi?cie ustawione 

R obc“ r0 zystancja obci^zenia 



4. Do gniazda vsy jsc iowego /10/ dol^czyc badany uklad lub 
przyrz^d. 
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4. Zasada prao.y 

Podstaw^ ukladu generuj^cego jest tr6 jstopniowy wzmacniaoz 
szerokopasmowy . Aby zapewnid odpowiednio du4$ impedanoj§ 
wejdciow^, w pierwsfcym stopniu wzmacniaoza pracuje tran- 
zystor polowy Tl. Zadaniem trzeciego stopnia praoujqoego 
jako wtdrnik emiterowy, zbudowanego na dwoch tranzystoracb 
T4 i T5 w ukladzie Darlingtona, jest zmnie jszenie irnpe- 
dancji wyjdciowej wzmacniacza. 

Zastosowane w ukladzie ujemne sprz^denie zwrotne stabili- 
zacji v?zmocnienia wzmacniacza. 

Zmiana zakresow cz^stotlivsodci odbywa sif za pomoc^ prze- 
l^cznika /P5 ,f » ktdry wl^cza odpowiednie pojemnodci m? 
ukladzie dodatniego selektywnego sprz§£enia zwrotnego. 
R6wnolegle do tych pojemnodci dol^czony jest kondensator 
zmienny 2 x 410 pF, kt6ry pozwala na dostrojenie cz§sto- 
tliwodci vt granicacb + 0,2 % na zakresie xl i + 0,5^na 
zakresach x 10 i 20. 

Zmiana cz^stotlivsoAci w ramach jednego zakresu co 1 Hz, 

10 Hz lub co 20 Hz odbywa si§ za pomocQ przel$cznik6w 
/Pi, P2, P3» P4/ dekad, kt6re wl^czaj^ vi ukladzie dodat- 
niego selektyvinego sprz^denia zwrotnego odpowiednie opor- 
noAci. 

Napi^cie z ukladu generuj^cego podane jest na uklad pordw- 
nania napi§cia, w ktdrym nast^puje prostowanie napi^cia 
i porbwnanie go z wzorcovvym napi^ciem odniesienia uzyskanym 
na diodach Zenera D1 i D2. 

W przypadku, gdy wyprostowano przez diod§ D3 napi$ci£ 
mi§dzy pkt. 3 wzmacniacza operacyjnego WO i masa jest 
r6wn a napi^ciu odniesienia /mi^dzy Alizgaczem potencjome- 
tru R121 i mas$ /napi^cie steruj^ce wzmacniacz bl$du 
/mi§dzy pkt. 3 wzmacniacza operacyjnego i Alizgacz po- 
tencjometru M121/ jest rdvtne zeru, W tym przypadku ter- 
mistor jest podgrzewany bezposrednio napi^ciem wst^pnym 
wyst§pu j^cym na wyjsciu wzmacniacza bl§du. 
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Jeieli nast^pi zmiana napi?cia vsyjj&ciowego ukladu generu- 
j^cego, to na wyjSciu ukladu pordwnania napi?6 pojawi si? 
sygnal bl?du, kt6ry nast?pnie jest wzmocniony przez «zmao- 
niacz bl?du. 



Uklad generujqcy 




Napi?cie wyjsciowe wzmacniacza bl?du zmieni si? odpowiednio 
i spowoduje do^rzanie lub ostudzenie termistora R131. 

W nast?pstwie tego nast^pi zmnie jszenie lub zvsi?kszenie 
jego rezystanc ji, przez co ujemne sprz?£enie zforotne 
zwi?kszy si? lub zmaleje i spovsoduje ustalenie si? okre&lo- 
nej warto^oi napi?cia wy jscioviego generators. 
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Ten spos6b stabilizacji amplitudy uniezaleinia napi^cie 
wyj^ciovie od vsszystkioh wplyvidw wewn§trznych /np. zmiana 
wzmocnienia wzmacniaoza , niesymetria mostka Wiena, efekt 
starzenia si$ termistora itp./ oraz zevin^trznych /napi§- 
cie zasilania, temperatura otoczenia/. 

Korekcj§ napi§cia vjyjSciowego vi granicach + 10% przepro- 
viadza si§ przez regulacj§ napi^cia odniesienia potencjo- 
metrem R121. Napi^oie z ukladu generuj^cego ustalone 
przez uklad automatyczne j regulac ji jest podane na poten- 
cjometr tlumika R201 , kt6ry pozwala na plynn$ regulac j§ 
napi§cia i zapewnia stal^ rezystancj§ wyj^ciow^ 600 On. 

Dalszy podzial napi^cia uzyskuje si? vt lancuchu 6-ciu 
ogniw o tlumieniu 10 dB kazde. 

Dzi^ki- temu, ze potenojometr jest wyskalovsany a tlumiki 
maj^ dokladnie okre^lone tlumienie, napi^cie wyj^ciowe 
generators dla dowolnego polozenia przel^cznika NAPI9CIE 
WYJSciOWE, potenc jometra jest okre^lone jednoznaoznie . 

Du£a d.okladno6c napi^cia wy jSciowego z ukladu generujqce- 
go i dokladnosc jego podzialu przez tlumik czyni zb§dnym 
stosowanie woltomierza napi^cia v?y jScioviego . Praktyczn^ 
ni^rzaleiinosc parametrdw generators PW-9 od zmian napi^cia 
sieci uzyskano dzi^ki zastosovtaniu stabilizovsany ch zasi- 
laczy tranzystorowycb. 

Wzmacniacz generatora jest zasilany napi^ciem J>0 V ze sta- 
bilizators zbudowanego na tranzystorach T7 - T9. 

Wzmacniacz bl§du jest zasilany napi^ciem 27 T -3e stabili- 
zators zhudowanego na $Xo!£sif& Seziera D9* 



- 12 - 



5. Konstrukcja przyrzadu 

Konstrukcja przyrz^du umozliwia latvsy dost?p do wn?trza 
przyrz^du oraz szybki demontaz wszystkich wazniejszych 
podzespolow . 

W konstrukcji przyrz^du vsvkorzystanp technik? obvsoddw dru- 
koaanycta. Plytka vjzmacniacza ukladu generuj^oego oraz ukla- 
du do automatyozne j regulacji napi?cia wyjSciovsego znajdu- 
je si? v» lewej gdrnej cz?sci aparatu. Obok wr ez?6ci tylnej 
zamocowano plytk? nasilacza. Plytki te , po odkr?ceniu spe- 
cjalnych wkr?t6v? mog$ bye latvso odchylane na ruchomych za- 
wiasach. 

Przel^cznik /P6/ i poteno jome tr /R201/ sluz^ce do ustaviia- 
nia napi?cia vsy jsciovtego usytuovsane sq w prawej gbrnej cz?6- 
ci przyrz^du. Obok tych elementdvs lecz w cz?sci centralnej 
umieszozono kondensator obrotoay /Cl/ slut^cy do uzyskiwa- 
nia dokladnoSci cz?stotlivsosci lepszej niz podano w danych 
technicznych. Eelementy sluz^ce do ustawiania napi?cia ayj6- 
cioviego jak tei opisany kondensator Cl oddzielone s$ od 
reszty przyrz^du oslony metalo^. 

Transformator siecioay viraz z bezpiecznikiem znajduja si? 
w tylnym prawym rogu w gdrnej cz?6ci aparatu. Dost?p do 
bezpiecznika siecioviego /B1/B2/ mozliwy jest po zdj?oiu 
g6rne j obudowy . 

Przel^czniki /PI, P2, P3, P4, P5/ sluz^ce do ustawiania 
cz?stotliwosci umieszczone s$ w dolnej cz?sci aparatu pod 
metalow^ oslony. 

6. Podstaaowe wskaz6>ski dotyczace konsernac.il i napraa 

6.1. Sposob uzyskania dost?pu do vm?trza przyrz^du 

W wi?kszo6ci przypadkdw wystareza j^cy dost?p do wn?j^rza 
przyrzqdu uzyskuje si? przez zdj?cie oslony gbrnaj 
przyrz^du. W tym celu nalezy odkr?ci6 4 kwr?ty widoczne 
z levsej i pranej strony przyrz^du. Oslon? gorn^ udej- 
muje si? po przesuni?ciu o ok. 1 cm vs kierunku plyty 
czolowej unosz^c j$ vt gor?. Po zdj?ciu oslony uzyskuje 
si? dost?p do v?n?trza przyrz^du z gory oraz z jego lewe^ 
i pravsej strony. 
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Ewentualne zdj§cie oslony tylnej i dolnej realizuje ai§ 
przy odkr§ceniu odpowiednich vtkr§t6vt mocuj^cych je do ra- 
oy aparatu. 

6.2. Korekcja przyrz^du 

6.2.1. Korekcja napi^cia wy jdciowego 

Co pevsien okres czasu zaleSny od warunkdvs i intensyw- 
nodci eksploataoji przyrz^du lub po naprawach, naleiy 
dokonad korekcji napi^cia wy jdciovsego . 

W tym celu nale£y: 

1. Wlqczyd przyrz^d do sieci na 30 minut przed przyst§- 
pieniem do korekcji. Temperatura otoozenia ok.20°C 

2. Do gniazda vsy jdciovsego dol^ozyd violtomierz lampovsy 
dokladnosci nie gorszej ni£ 1 % 

3. Cz§stotlivsodd generatora ustassid na £ =r 1 kHz 

4. Napi^cie wyjdciovse ustawid na wartosd maksymalnq 
/pokr§tla 5 i 7 vs pravso do oporu/ 

5. Potencjometrem R121 /14/ dost§pnym przez otwdr vs 
oslonie tylnej regulovsac tak, aby uzyakac napi^oie 
vsyjdciovse rdvvne 3*318 V. 

6.2.2. Korekcja cz^stotlissodci 

Po dluzszym okresie eksploatacji oraz po wymianie tran- 
zystordvs T1-T5 lub elementovs czvsdrnika sprz^ga j^cego , na- 
ledy sprawdzid dokladnosd ustawienia cz^stotlivtodci. 

W celu przeprowadzenia korekcji cz^stotliwodci nalezy: 

1. Zdj^d oslony gorn$ i doln^ przyrjs^du 

2. Wl^czyc przyrz^d na ok. 20 minut przed przyst^pie- 
niem do korekcji 

3* Do punktdw pomiarovsych pi i p2 /na ply tee wzmacnia-. 
cza/ dol^czyd woltomierz napi^cia stalego o rezystan- 
cji wevsn^trznej ^20 kOm/V i umodlissiaj^cy pomiar 
napi^cia o vsartosci ok. 2,5 V. 
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4. Do wyjdcia generatora dol^czyd cz^sto&ciomierz o do- 
kladno&ci nie gorszej ni£ 0,1 % 

5. Ustawidv cz^stotliwodc generatora 999 Hz na zakresie 3d 

6. Zmierzyc dokladnodd ustawienia cz^stotliwodci 1 skory- 
gowad ewentualny bl^d przez dobranie pojemnodci C8 

i C9 tak, aby uzyskad cz§stotliv«odd 999 Hz + 0,05 % 
i napi^cie /pomi^dzy punktami pi i p2/ ok. 0,9 V. 

7. Ustawid cz^stotliwodd 9990 na zakresie x 10 

8. Regulowad po jemnodciami trymerdw C12 i C15 tak, aby 
uzyskad cz^stotliwosc 9990 + 0,05 % i napi^cie /pomi$- 
dzy punktami pi i p2/ rdvrae napi^ciu zmierzonemu przy 
cz^stotliwodci 999 Hz na zakresie x 1 

9. Ustawid cz^stotliwodd 99990 Hz na zakresie x 10 

10. Regulowad potenc jometram R75 tak, aby uzyskad cz^sto- 
tlivtodd 99990 _+ 0 ,O 5 % 

11. Ustawid cz§stotliwodd 19980 Hz na zakresie x 20 

12. Regulowad po jemnodciami trymerow Cl 6 i Cl 7 tak, aby 
uzyskad cz§stotliwosd 19980 Hz + 0,05% i napi§cie /po- 
mi§dzy punktami pi i p2/ rowne napi^ciu zmierzonemu 
przy cz^stotliwodci 999 Hz na zakresie x 1 

15* Ustawid cz§stotliwodd 199980 Hz na zakresie x 20 

14. Regulowad potenc jometrem R74 tak, aby uzyskad cz$sto- 
tliwodc 199980 HZ + 0,05 %. 

Ponizej podano rozmieszczenie par trymerdw oraz potencjome- 

trow poszczegdlnych podzakresow cz^stotliwodci. 
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6 . 3 . Sprawdzenie napi?c zasilsjqcych 

Die uletwienia lokelizacji uszkodzen i napraw przyrz^du 
ni£ej podano nominalne wartosci napi$6 w charakterys- 
tycznych punktach ukladu, Napi§cia mierzyd woltomierzem 
lampowym przy napi§ciu sieci 220 V. 

Nepi^cia zmienne podane w tabeli obowi^zuj^ dla f = 1 kHz. 



Punkt 

pomiarowy 


Napi^cia 

stale 


Napi^cie 

zmienne 


Punkt od- 
niesienia 


T1 - D 


16 V 


+ 10% 


0,18V + 10% 


maea 


Tl - S 


1,1V 


+ 10% 


1,106V + 10% 


ft 


T2 - B 


8,5V 


+ 10% 




n 


T2 - C 


17V 


+ 10% 


3,38V + 10% 


if 


T3 - E 


7,2V 


+ 10% 




tt 


T4 - C 


28,8V 


+ 10% 




tt 


T4 - D 


17,2V 


+ 10% 




tt 


T5- E 


16V 


+ 10% 


3,318V + 10% 


t» 


T6 - E 


13,5V 


+ 10% 




-27 Vi> 


T8 - C 


37V 


+ 10% 




masa 


T8 - E 


30V 


+ 2% 




tt 


T9 - E 


8,2V 


+ 10% 




tt 


T9 - C 


31V 


+ 10% 




t» 


To - B 


8,7V 


+ 10% 




•t 


+ C305 


40V 


± 10% 




- 27Vb 


+ 27Vb 


27V 


+ 10% 




If 


Vb 


13,5V 


± 3% 




ft 



6.4. Wskezowki dotycz^ce lokalizacji uszkodzen 

1. Brak napi^c zasilaj^cych, nie swieci wskaznik wl^cze- 
nia 9ieci - sprawdzic bezpiecznik B1 /B2/. 

2. Brak napi§c zasilaj^cych Va, Vb. Sprawdzic plytk§ zasi- 
lacza or8z uklad diod na l^czowkach transf ormatorow. 
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3. Znaczna zaleznosd napi^cia v?y j^ciowego od czynnikdvs 
zewn§trznych /temperatura, napi§cia zasilaj^ce itp./ 
Sprawdzic ukiad automatyczne j regulaoji napi^cia wyj- 
dciowego oraz termistor R131 • 

4. Zalednosd cz§stotlivsosci generatora od napi^cia aieci. 
Sprawdzid stabilizator? napi^d /plytka zasilacfca/. 

6 . 5 . Sposdb ponovmego montaiu przyrz^du 

Przy ponownym raontaiu przyrzqdu wykonac czynnodci odwrot 
ne od podanych vs pkt. .1. 

7. Transport 

Generator dekadovsy RC typ PW-9 jest przyrz^dem laboratoryj 
nym wymagaj^cym dudej ostroznodci przy jego przenoszeniu. 
Przyrz^d povsinien spelniad vsymagania teohniczne po jego 
przetransportowaniu do miej 3 ca przeznaczenia vs oryginalnym 
opakovsaniu transportowym i podanych nizej granicznych wa- 
runkdvs transportovsych. 

- temperatura ctoczenia -/'• T 

wilgotnosd vszgl^dna 95 % + 3 % przy 25°C 

wytrzymalodd na udary 4000 udardvs przy cz^stotli- 

wodci 30-80 udardw/min i 
przydpieszeniu 12 g + 2 g 



8. Przeohowywanie 

Czas przechowyvsania przyrz^du vs opakovsaniu ochronno - 
temperaturovsym nie povsinien bye dlu&szy nid 6 miesi^cy. 

W przypadku przechovsywania przyrz^du bez opakowania, po- 
vsinny byd zachovsane nast^puj^ce warunki: 

temperatura otoczenia +5°G - -^40^0 
wilgotnosc vszgi§dna 40 % - 80 % 
brak par, kvsasov;, zasad i innych substaneji 
povsoduj^cych korozj§ 

brak odczuvsalny ch vsibracji i vsstrz^sdvs 
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9* Wyposazenie 

1. Kabel pol^czeniowy koncentry czny BNC - BNC 
I'ys. 0-4578-033-1 

2. Kabel pol^czeniowiy koncentry czny BNC - wtyczki bana- 
nowe rys. C-4578-034-1 

3. Bezpiecznik topikowy rurkowy typ Btr-20/5, 0,2A szt.1 

4. Bezpiecznik topikowy rurkovsy Btr-20/5 0,4 A szt. Z e 



Dekadony generator RC 
tjp Pf-9 



Ozna- 

czenie 

! 


D 


ane technic zn« 


Ueagi 


1 


2 


5 


R1 ,R18 


REZYSTOR B-31512 222,22 Om + 0,1 % 


wyk. ml. 


R2,R17 


tt 


B-31512 27,70 Om + 0,1 % 


tt 


R3.R16 


ft 


B-31512 35,72 Om + 0,1 % 


tt 


R4,R15 


ft 


B-31512 47,62 Om +0,1 % 


tt 


R5,R14 


ft 


: B-31512 66,67 Om + 0,1 % 


tt 


R6,R13 


ft 


B-51512 100 Om +0,1 % 


tt 


R7.R12 


ft 


E-31512 166,67 Om + 0,1 % 


tt 


j R8,R11 


t* 


B-31512 333,3 Om + 0,1 % 


tt 


R9,R10 


tt 


B-31512 1000 Om + 0,1 % 


tt 


R19,R56 


tt 


B-31512 2222 Om + 0,1 % 


tt 


R20,R35 


if 

r:. 


B-31512 277,8 Om +0,1 % 


tt 


R21 ,R34 


ft 


B-31512 357,2 Om + 0,1 % 


tt 


1 R22,R33 


tv 


B-31512 476,2 Om + 0,1 % 


tt 


R23,R32 


tt 


B-31512 666,7 Om + 0,1 % 


tt 


R24,R31 


vt 


E-31512 1000 Om + 0,1 % 


tt 


R35.R30 


tv 


B-31512 1666, 7 Om + 0,1 % 


tt 


R26,R29 


tt 

1 


B-31512 3333 Om + 0,1 % 


tt 


R27,R28 


tv 


B-31512 10 kOm + 0,1 % 


tt 


R42,R49 


tt 

i 


B-31512 10 kOm + 0,1 % 


tt 


R37,R34 


tt 

1 


CASE OROB 0,25W 22,3 kOm 0,1 % 


22,22 kOm 




tt 


MLT-1-$T,2 MOm /+ 52/-A-435 


+ 0,1 % 


|R38,R53 


tt 


B-31512 2778 Om + 0,1 % 


wyk.wlasne 


R39,R52 


tt 


E-31512 3572 Om + 0,1 % 


ft 


R40,R51 


tt 


E-31512 4762 Om * 0,1 % 


tt 


R41 ,R50 


tt 


E-31512 6667 Om + 0,1 % 


ft 


R43.R48 


tt 


teCRf OROE 0,25 W 17,2 kOm, 0,22 


16,667 kOm 




tt 


A5SEC. OROF 0,25 W 536 kOm 1 % 


+ 0,2 % 


R44,R47 


tt 


CASE OROE 0,25 W 34,8 kOm 0,12 


33,33 kOm 
+ 0,15 % 




tt 


1*5T OROF 0,25* 787 kOm 1 % 




R45,R46 


r» 


CASE OROE 0,25 W 100 kOm 0,1 % 




R55.R72 


tt 


HER OROF 0,25 W 240 kOm, 0,5 % 


222,2 kOm 








0 , 6 % 




ft 


MLT-0,5 - 3 MOm /+ 52/-A-435 
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1 


2 


3 


R56,R71 


REZYSTOR 

ft 


ATR OROF 0,25W 264 kOm 0,5% 
MLT-0,5 - 4,7 MOm /±5%/-A-435 


250 kOm 
+ 0,6% 


R57.R70 


ft 


ATR OROF 0,25W 301 kOm, 0,5% 


285,7 kOm 
± 0,6% 




tf 


MLT-1 - 5,6 MOm /+5%/-A-435 




R58,R69 


If 

ft 


ATR OROF 0,25W 352 kOm 0,5% 
MLT-1 - 6,2 kOm /+5%/-A-435 


333,3 kOm 


R59,R68 


ft 


ATR OROF 0,25 W kOm 0,5% 


0 

VO 

O O 
O 

+| 




ft 


MLT-0^5 - 4,7 MOm/+5%/-A-435 




R60,R67 


ft 


ATR OROF 0,25W 499 kOm 0,2% 


500 kOm 
+ 0,5 % 


R61 ,R66 


ft 

ft 


ATR OROF 0,25W 732 kOm 0,5% 
MLT-1 - 7,5 MOm /±5%/-A-435 


666,67 kOm 
±0,6% 


R62,R65 


ft 


ATR OROF 0 , 25W 1 MOm 0,5% 




R63.R64 


ft 


ATR OROF 0 , 25W 1 MOm 0,5% 


2 MOm 
± 0,6% 




ft 


ATR OROF 0,25W 1 MOm 0,5% 




R73.R74 


POTENCJOMETR DG 106 6 & Om + 10% 2 W 12P-3 




R75 


REZYSTOR 


E72371 0,550 m + 10% 




R76-77 


11 


OWZ 0,25W 100 m + 5% 




R100 


ft 


MLT-0,5 - 1 kOm /±5%/-A-435 




R101 


ft 


MLT-0,5 - 8,2 kOm /+5%/-A-435 




R102 


It 


MLT-0,5 - 430 Om /+5%/-A-435 




R103 


ft 


MLT-0,5 - 360 Om /+5%/-A-435 




R104 


POTENCJOMETR PD 303 2,5 kOm A 




R105 


REZYSTOR 


MLT-0,5 - 75 kOm /+5%/-A-435 




R106 


It 


MLT-0,5 - 33 kOm /±5%/-A-435 




R107 


It 


MLT-0,5 “ 1 kOm /+5%/-A-435 




R108 


ft 


MLT-0,5-2 kOm /+5%/-A-435 




R109 


ft 


MLT-0,5 - 51 Om /+5%/-A-435 




R110 


tf 


MLT-0,5 - 1,2 kOm /+5%/-A-435 




R111 


ft 


MLT-0,5 - 150 Om /+5%/-A-435 




R112 


ft 


OWZ 123 - 0,125W-10 Om - 1 0%-445 


R113 


ft 


MLT-2 - 510 Om /±5%/-A-435 




R114 


ft 


MLT-0,5 - 120 Om /+5%/-A-435 


dob. 

0-120 Om 
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1 


2 


3 


R115 


REZYSTOR MLT-0,5- 1 kOm /+5%/-A-435 




R116 


" MLT-0,5 - 1 ,8k0m /+5%/-A-435 




R117 


" MLT-0,5 - 20 kOm/+5%/-A-435 




R118 


" MLT-0,5 - 100 kOm/+5%/-A-435 




R119 


H MLT-0,5 - 20 kOm/+5%/-A-435 


dob. 10-56 


R120 


" MLT-0,5 - 20 kOm/+5%/-A-435 


feom 


R121 


POTENC JOMETR SP 2.2 A 2W 10 P-0' 2,2 kOm 




R122 


REZISTOR MLT-0,5 - 1'0 kOm/+5%/-A-435 




R123 

i 


POTENC JOMETR PD-303 100 kOm A • 




i 

R127 


" MLT-1 - 10 kOm /+5%/-A-435 




R128 


" MLT-0,5 - 100 kOm /+5%/-A-435 




R130 


" MLTtO , 5 -1,6 kOm/+5%/-A-435 


dob.l ,6-2,4k0m 


R131 


TERMISTOR 


2322 ; 28 1332 3,3 kOm + 20 % 


PhlLlps 


R2CT0 


RBZYSTOR OWW 0-5 W300 Om 1% 436 




| R201 


POTENC JOMETR C-431 3-027 900 Om/375 Om 


vtyk.vtlasne 


! R202 

ft 1 


REZYSTOR 


MLT-0,5 ~ 330 0m/+5%/-A-435 




! 

• 


tf 


MLT-0,5 - 3 kOm/+5%/-A-435 


dbb.1,5-4,3kOm 


i R203 


ft 


AT/ norm . 0 , 25* 604 Om 0,5% 


600 Om+O , 6% 


I * 

i 


»f 


MLT-0,5 ~ 91 k0m/+5%/-A^435 




j R204 


ft 


AT/norm.O ,25* 5360 Om 0,5% 


5320 Om+O, 6% 




ft 


MLT-0,5 - 680 kOm/+5%/-A-435 




1 R205 


<9 


AT/norm. 0,25* 576 Om 0,5% 




i R206 


If 


AT/norm. 0 ,25W 1620 Om 0,5% 


1608 Om+O, 6% 




ft 


MLT-0,5 - 220 kOm/+5%/-A-435 




R207 


ft 


AT/norm. 0,25* 1720 Om, 0,5% 


1704 Om+O, 6% 




ft 


MLT-0,5 - 180 kOm/+5%/-A-435 




R208 


99 


AT/norm. 0,25W 1150 Om 0,5% 




R209 


99 


AT/norm. 0,25* 1720 Om 0,5% 


1704 Om+O, 6% 




t» 


MLT-0,5 - 180 kOm/+5%/-A-435 




R210 


ft 


AT/norm. 0,25* 1150 Om 0,5% 




R211 


?» 


AT/norm. 0,25 W 1720 Om 0,5% 


1704 Om+O, 6% 




tf 


MLT-0,5 -ISO k0m/+5%/-A-435 
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1 


2 


3 


R212 


REZY5T0R AT/norm. 0,25W 1150 Om 0,5% 




R213 


ft 


AT/norm. 0,25W 1720 Om 0,5% 


17040m +0,6% 




It 


MET -0,5 180 kOm /+5%/-A-435 




R214 


ft 


AT/Norm. 0,25W 11 50 Om 0,5% 




R215 


ft 


AT/norm. 0,25» 1720 Om 0,5% 


1704 Om +0,6% 




ft 


MIZE - 0,5 180 kOm /+5%/-A-435 




R216 


ft 


AT/norm. 0,25W 787 Om 0,5% 




R300 


ft 


MLT-0,5 -2 00 kOm /+5%/-A-435 




R301 


It 


MIT-0,5 - 3,9 kOm /+5%/-A-435 




R302- 

R303 


ft 


OW Z , - 0,125W-10 0m-10%-445 




R304 


ft 


MIT-0,5 - 240 kCm/+5%/-A-435 


dob. 100-360 
kOm 


R305 


rt 


MLT-0,5 - 5,1 kOm /+5%/-435 




R306 


ti 


MIT -0,5 - 16 kOm /+5%/-^35 




R307 


POTENCJOMETR PD-304 1 kOm A 




R308 


REZYSTOR MLT-0,5 - 5,6 kOm /+5 %/tA-435 




R309 


ft 


MLT-0,5 - 240 kOm /+5%/-A-435 




R310- 

R311 


ft 


MLT-0,5 - 5,1 kOm/+5%/-A-435 




Cl 


KONDENSATOR OBROTOW. 5250/2 2x410 pF 


Jacksons 


C2-C5 


ft 


KSO-5 500 V-G 6800 pF+ 5% 




C6-C7 


ft 


KSG-2 500 V-G 0,06 juF + 5% 




C8-C9 


ft 


KSO-5 500 V-G 10000 pF+ 5% 


dob . 

8200-14700 pF 


C10-C11 


It 


KSO-5 500 V-G 3600 pF + 5% 


dob. 

3600-5100 pF 


C12-C13 


TRYMER TCP - N750-1 6-8/30-500-656 




C14-C15 


KONDENSATOR KSO-2 600 V-G 200 pF + 5% 


dob. 

200-910 pF 


C16-C17 


TRYMER 


TCP -N750-1 6-8/30-500-656 




C18 


KONDENSATOR KCR-IB-N4 7-4x1 2-1 5-5-251 -656 
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C2 J 

C22 

C23 

CHOI 

C 102 

CH03 

C1Q4 

CD05 

C8O6- 

CT07 

CD 08 
CH09” 

ciib 

cum 

cm3 

CHH5 

C200 

C302 

C303 
C304 
C3 06 

0307“ 

TH 

T2-T6 

T7-T9 

C301 

C305 



KONOENSATOR KCR-IB-N47-4x 1 2-39-5-250-656 
■ KCR-IB-N47-4x1 2-30-5-250-65^ 

" KGR-IB-N 47-4x1 2-39-5-250-656 

90 K0R-IB-N47-4x1 2-30-5-250-656 

" KCR-IB-K47-4x1 2-10-5-250-656 

KONDEN SATOR o 4/U typ II 2200 ,uF 10V 654 
ELEKTROLIT. / 

” 04/U typ II- 47 /uF- 63V-654 

M 04/U typ II- 100^-637-654 



KEH1 



- 1 OOO^uF- 3OV-565 



KONOENSATOR KCR-IB-N750-4x1 2-75-10-250-656 

” KFF-IIE- 1 6-d- 1 0Q00-/-20/ +50/- 

- 25O - C56 



KONDENSATOR 

ELEKTRCLIT. 



KEII1 



- 1000 ^- 307-565 



TKYMER 



TCT-K750- 1 O-d-6/ 25-250-656 



elektrolxt R °Vo typ II-<°0O / uF-1OV-65'* 
ELEKTROLIT. oJ|/(J typ 1I . 1 ooo',uT-10V-654 

KONOENSATOR KFF-IIE- 1 6-d- 1 0000-/-20/+50/- 

- 250-656 

KONDEN SATOR A » /» , TT . AAA — . A . r / ^ • 
ELEKTROLIT. ° 4/ ^ II “1°00^uF-10V-654 

KDKDENSATOR KSO-1- 25 0V-¥ 240pF-*’ 5^ 

ELEKTROLIT. 04/0 11-47^-637-654 

* KES 100^^-157-676 

" 04/U typ II- IOO^uF-637-654 

w KES lOOyuF- 157-676 

TRANZYSTOR POLONY BFW11 

* KRZEMOVY BFYP20 

« n BEYP1C gr.V 

ELWROU? R KE0-1000/UF-63V-6C5 



KEO- 1 000 yuF-63V-665 



2000 yU 



T3,T5 

gr.III 

pozost 

gr.V 
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1 


2 


3 


wo 


WZMACNIACZ OPERACYJNY SFC27*1 A 


SESCOSEM 


D1 


DIODA ZENERA BZYP11C379 




D2 


" " BZYP110872 




D3 


" GERMAN. OA95 




D4-D7 


" KRZEMOWA BTP^OI'^tOCy' 




D8 


" ZENERA IZYPI^TOSV^ 




!F$:. 


" * mtxZ 002 ? 




PI 


PRZELACZNIE OBROTOWY C-4542-167-1 


wyk.wlasne 


P2 


" " C -4542-1 67-2 


ff 


*>3 


" " C -4542-1 67-3 


•f 


P4 


" " C -4542-1 67-4 


»» 


P5 


" " C -4543-1 66-1 


VI 


P6 


" " C-4542-168-1 


It 


P7 


L4CZNIK PRZECHYLNY TP1-2 456 




Tr 


TRANSFORMAQ?QR SIECIOWY E-42024 110,110 

1x337 2x337 

BEZPIECZNIK TOPIKOWY Btr-20/5 0,2A 

" M Btr-20/5 0,4A 


«« 


B1 




Ne 


NE0N6WKA /VS -220 (bez inonka i rezyst-J 





. Zofihti'MjTS 300 




MJSCIE 
Qwy c 600ft 



tny kropki 



(porn, pmaern) 



*J Elementy dobierone 



BZYP11C3V9 -Di 
BZYP11D8V2 -D2.D8 
0A95 -D3 



BZYP20C27 -D9 
a n — i < 



A , v K 

— C 3D — 


ZOPAN 


Generator R C 


* m-9 




W A R SZ A VJ A 


Schemat ideorry 


SA-6861-334 







LcKAdA * 1 
B-3542-328 



Ap Me 

PRZEtyCZMK 
ZAK RESOW 
C-3542- 327 



P5-2c 

-0 



P5-2a 



PS- la 

— © 



Tr 

E- 42024 



S2 

Tiumik 
C-3542- 



ZOPAN 


Schemat potqczeri 


tgp\ PP/-3 


WARS Z A WA 


micdzypanelowych 

Schemat montaiowy 


A- 5861-367 



WYJSCIE 



Ptijta czotom 



B1(B2) 



15 



^031 



DEKADA * 1000 
3-3542-331 



me 




